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Prisiminsime saugy elektroniniy laisky, Zinuciy,
pokalbiy siuntima.
Suzinosime, kas yra slaptasis rastas.

ISsiaiskinsime, kaip uzdifrucjami ir isifrucjami
duormenys, informacija.

PRISIMENAME

Siunc¢iami elektroniniai laiskai, telefoninés
Zinutés uzdifrucjami taip, kad juos

galéty perskaityti tik siuntéjas ir gavéjas,
Sifruoti galima jvairiai. Tikriausiai esate
rase slaptas Zinutes, taikydami jvairias
gudrybes, slepdami teksta, kad kiti jo
neperskaityty. Pagalvokite ir pateikite
pavyzdziy.

SUZINOME IR ISSIAISKINAME

Pries 5400 mety Zmones sukure pirmajj
ra3ty. Kai vis daugiau Zmoniy ismoko
suprasti rasto zenklus, atsirado poreikis
islaptinti kai kurig informacija. Taip atsirado
slaptasis rastas. Pirmieji bandymai naudotis
slaptuoju radtu datuojami mazdaug

3500 mety pries Kristy. IS pradziy
slaptajame raste buvo taikomas raidziy
keitimas vietomis. Atsirado kriptografija -
mokslas, tiriantis uZsifravimo ir isdifravimo
budus. Viduramziais sis mokslas tapo
matematikos dalimi. Sukurus kompiuterius
ir interneta, duomeny saugumo klausimai
tapo itin svarbus. Nuo tada informatikai
eme rupintis saugiy slaptyjy rasty karimu.

| slaptaja kalba isverstas tekstas vadinamas
uzsifruotu tekstu, o jo vertimas atgal
originaly tekstg - isSifravimu.

Kaip parasyti slapta
zinute?

Aras ir Manté naudoja du slaptuosius rastus, kad
galéty keistis tik jiems suprantamomis Zinutémis.
Jei kas ir pamato Sias zinutes, jy nesupranta.
Pirmajj slaptajj rasta Aras naudoja raSydamas
Zinutes Mantei, 0 antrajj - Mante radydama Arui,
Uzsifruodami Zinutes, Manté ir Aras keicia teksto
raidziy eiliSkuma. Joris smalsus ir norety suzinoti, ka
Aras raso Mantei. Jam pavyksta perimti du Aro ir
Mantes laiskus:
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* TAIKOME

Padekite Joriui perskaityti
abi zinutes. Pastebéta, kad
Aro rasyta zinute prasideda
ARGALETUME

Aras Sifruoja keisdamas
raides vietomis: pirmaja
irantraja, treciaja ir
ketvirtaja, penktaja

ir $estaja ir t. t. Tokj
Sifravima galima
pavaizduoti schema:

Originalus
tekstas

tekstas

Manté Sifruoja kitaip
keisdama raides: pirmaja -
su paskutine, antrgja - su
priespaskutine ir t. t. pagal
Stai tokia schema:

Uzsifruotas

Aro uzsifruotas zodis ALGORITMAS atrodo taip:

T ETEEr

A|ILIGIO|IRI|I|TIM|[A]|S

Ll R 0] R | 4 'S |9

Mantés uZsifruotas tas pats Zodis ALGORITMAS uZrasomas SAMTIROGLA.

Tomas savo Sifravimeo
buda pavaizdavo
tokia schema:

I8Sifruokite 3j teksta
naudodamiesi Tomo
sifravimo metodu;

Tai jdomu

Elektromechaniné sifravimo masina
~Enigma” (iSvertus is graiky kalbos -
mijslé) yra vienas jdomiausiy iSradimuy,
naudoty Antrajame pasauliniame
kare. Masina kasdien keite Sifra, todel
karinés zinutés buvo Sifruojamos vis kitu
nereikidavo, kad pavyks issifruoti ir
kita. Vis delto brity matematikas ir
informatikas Alanas Turingas (Alan
Turing) sugalvojo, kaip ,nulauzti”
LEnigmos” ifra.

Uzsifruokite Aro buadu savo varda ir pavarde.

ook i I d
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11 pav. Elektromechaning Sifravimo masina ,Enigma”
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- . .
Kaip naudoti Cezario
W s . .
Sifra kitaip?
Cezario Sifras gali bati vaizduojamas ratais, kai
isoriniame apskritime yra naudojamos pranesimo
raides, o Sifruotas pranesimas rasomas keiciant
raides tokiomis raidémis, kurios per tris pozicijas yra
nutolusios nuo isarinio apskritimo raidziy, Vidiniame
rate tos raidés jau yra pasuktos. Jei tokie ratai yra
pagaminti ir vidinis ratas gali sukiotis, tai nebutina
naudoti Sifro rakta, lygy 3 raidéms. Galima naudoti .
ir kitus raidziy poslinkius arba net kelis skirtingus 12 pav. XVI a. knygos formos prancazidkas $ifravimo

poslinkius. aparatas
i v 431 i1 Lentelés eilutes paZymime sugalvotais
!S%I,p UZSIf!‘uotl ir . simboliais, pavyzdzivi.ll, €. A ir @
|SS|'F[‘u0t| |nfor‘macuq Stulpelius sunumeruojame. Kad
. L) perskaitytumeéme uzsifruots teksts, svarbu
na UdOja nt lenteles” tik jsiminti lentelés dydj (eilugiy ir stulpeliy

skaiciy) ir papildemus simbolius. Kiekviena
raide uzsifruojama eilutes ir stulpelio,
kuriuose yra ta raide, simboliy kombinacija.
Stai taip atrodyty uziifruota abecélé:

Kuriant slaptuosius rastus buvo naudaojamos ir
lengvai jsimenamos lentelés. Sis metodas buvo
zinomas prie 2 300 mety pries Kristy Graikijoje ir
Palestinoje.

Surasome visas
abecélés raides i$
eilés | lentele (galime
pasirinkti norimo
dydzio lentele):

1|2|314|5|6|7]|8
B{C|C|D|E|E BT H2 H3 H4 HsS H:e H? Es
. ®1 92 €3 ¢4 &5 &5 $7 @38
K MINIOIPIR|S A A2 A3 Aa As As A7 As
¢ lrlvlulolylzl|2 ® 02 03 ®:2 95 0 97 @:

Kaip atrodo ,,gelezinkelio tvorelés” sifras?

SIUO atveju pranesimo Zodziai uzrasomi jstrizai. Pasirenkamas jstrizaines ilgis, nusibraizomas tinklelis.
Zod#ziai atskiriami tarpais. Uz&ifruokime, pavyzdZiui, tokj sakinj: LIETUVOS SOSTINE VILNIUS

> é&n

L! |E| U] |O Ol IT| INI 1| IN| |U Uzsifruotas tekstas: LEUO OTN
LLIT] Iv] iS] Is] IS 10l [E] (V] (L] [0l IS! INWHTVSSSIEVLIS
Ta patj teksta uzsifruckime, kai jstrizainés ilgis lygus 3.
L U T _ N UZsifruotas tekstas: LU T
I T v| Is| /S| 'S & E VI Ll 1] IS NITVSSSIEVLISEOONIU
E O O N | U
Ta patj teksta uzsifruokime, kai jstrizainés ilgis lygus 4.
L - T AL UZsifruotas tekstas: _
1l | V| 'S S 1 | (V]| (L] S LOTHIVSSIVLSEU ON NUTSEI
E U O N N U
T S E |

Sis ifras dar vadinamas zigzago sifru. Kaip manote, kodél?



Tai jdomu ITVIRTINAME IR |SIVERTINAME

Kriptolégijos mekslui priskinamas menas ) Gn

issifructi tekstus, net jei nezinoma, kokiu budu o Aras, kaip pamenats, S'f"{‘?la :

jie buvo uziifruoti. Jei kazkam pavyksta perprasti keisdamas dvi greta esancias raides
uzsifruota teksta, kurio $ifras nezinomas, sakoma, vietomis. Jo uzSifruota Zinute:

kad . pavyko nulauzti &ifra’. Siiry atkGrimas ONERICUAUTERITOROBATAPOMOKSMURSOT
vadinamas kriptoandlize. Vienas jos metody yra I5Sifruokite ja.

daznumy analize. Atliekant daznumy analize, Uziifruokite teksta Cezario $ifru
remiamasi faktu, kad jvairiy kalby abécelés raides naudodami poslinkius: a) 3; b) 7 ¢) 20.
vartojamos nevienodai daznai. Pavyzdziui, lietuviy NEPAPRASES LEIDIMO NESKELBK VIESAI
kalboje daZniausia raide yra | tekste, kurj sudaro KITU NUOTRAUKU

100 raidziy, ji sutinkama mazdaug 14 karty.
Antroji pagal daznuma raide yra A (mazdaug

kas vienuolikta raide). Todél reikety suskaiciuoti
uzkeduoto teksto simbolius ir daryti prielaida, kad
dazniausias uziifructo teksto simbolis yra raide |,
o antras pagal daznuma - raide A.

Tekstas uzsifruotas Cezario Sifru, taciau
raidziy poslinkis neZinomas. Zinoma tik
tai, kad originaliame tekste dazniausiai
vartojama raide A. I155ifruckite teksta
(tarp 2odZiy tarpy nepalikta):
BDUDVEDZTUZTIDZULZUDRDSJTOH

o Naudodami ,gelezZinkelio tvorelés” sifrg ir zZinodami, kad jstrizainé lygi 3, isSifruokite teksta:
TAA | AJIR RUAPZNINLIEEKDGASEM
Tai sunkoka uzduotis. Kad bty lengviau spresti, pateikiame tinklel] ir pirmaja eilute:

LI . ST S SR S S

e Tarkime, gavote Stai tokia uzsifruotg Zinute:
l:JSTZEjMTNAU BICTVGTNCT EETVECTCVZ}CPCMC!ESEC
Zinote, kad naudotas Cezario Sifras ir kad raidé S buvo pakeista raide B, o T - raide C. Ar
pavyks perskaityti uzsifruota zinute?

Remdamiesi aprasytos Sifravime lenteles pavyzdziu, uzsifruokite §j teksta:
DUOMENUSAUGUMASBUVOSVARBUSNETSENOVESLAIKAIS

Panagrinékime jdomesnj interaktyvy Sifra (taikoma angly kalbos abécélei). Atvére nuoroda
galime sukti vidinj (pele sukamas melynas skrituliukas) ar iSorinj rata (pele sukamas

raudonas Ziedas). Pasirinkus norimg raidziy keitima, galima uzsifruoti jvairias frazes.
Uzsifruokite Zodj LIETUVA.

Suk-urkime

0 Sugalvokite savo slaptajj rasta, kuris buty paremtas raidziy sukeitimu.
a) Pavaizduokite savo Sifravimo budg schema.
k) Naudedamiesi savo sugalvotu budu, uzsifruokite ilgg Zod| ar sakinj. PasiGlykite
savo draugams §j uzsifruota teksta issifruoti ir pridékite sifravimo schema.

KO ISMOKAU? KAIP MAN SEKESI?
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